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1 Descripcion

El presente documento describe como conectar la Central Multibus Digikeijs DR5000 con el
programa JMRI para controlar las locomotoras en una maqueta ferroviaria por Ethernet y
mediante el protocolo XpressNet.

La Central DCC de Digikeijs DR5000 viene equipada con puerto USB, puerto Ethernet y
ademas trae incorporado un mdédulo interno de red WIFI, para conectarse directamente a la
Central DCC con una aplicacién cliente, en nuestro caso el modulo de red WIFI no lo
usaremos.

En los encuentros modulares de FCAF venimos usando la citada central a través de USB con
muy buenos resultados, ahora vamos a intentar que el nexo de unién entre Central y JMRI
sea a través de Ethernet usando el mismo protocolo XpressNet, aunque cabe destacar que
esta central también soporta el protocolo LocoNet.

La idea general es conectar la Central DCCy el PC por Ethernet a través de un Enrutador con
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) activado y por otro lado conectar a la red WIFI
del Enrutador un Smartphone con una aplicacion cliente instalada, esta App cliente del
Smartphone serd el Engine Driver para terminales Android o WiThrottle Lite para
terminales con jOS -estos actiuan como clientes-, los Smartphones se conectaran al
WiThrottle del JMRI -este hace la funcién de servidor- y asi la central recibira las érdenes
desde el Smartphone y podremos mover nuestros trenes.

iAtencion!: En el JMRI es muy importante que se esté ejecutando el mddulo del
WiThrottle que es el servidor que permitira conectarse a los Smartphones, mas adelante se
explicard cdmo hacerlo.
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2 Requerimientos

Para llevar a cabo la conexidn necesitaremos el siguiente material:

e Un Enrutador que disponga de LAN y WIFI, con la funcion de DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) activada.

e Una Central DCC Digikeijs DR5000.

o Un maddulo Digikeijs DR5039 (opcional), para generar CDE en el caso de tener Boosters.
e Un cable RJ-12 a RJ-12 (opcional), para unir médulo DR5039 y la Central DR5000.

« Cable RJ-12 para conectar a las bornes del bus XpressNet (seiales LMAB).

e Un Ordenador con sistema operativo Windows 7 o superior, con un puerto Ethernet y
un puerto USB libres.

e 2 Cables Ethernet RJ-45.

e Smartphones Android con la App Engine Driver y/o terminales iOS con la App
WiThrottle Lite.

Se da por hecho que tenemos un Enrutador configurado y funcional, que nos permita
conectar clientes a la LAN (PC y Central DCC), y también nos permita conectar por WIFI los
Smartphone, esto requiere tener activada la opcion de servidor DHCP en el Enrutador.
También se da por hecho, que se tienen conocimientos del bus XpressNet y sus conexiones
LMAB, CDE para el control de Boosters y RS para la retrosefalizacion. Se distribuirdn
estas sefiales con cable Ethernet RJ-45, si la maqueta es lo suficientemente grande,
seccionaremos la via y la dividiremos por zonas alimentando estas zonas con Boosters, esto
ultimo requiere montar el modulo de Digikeijs DR5039 para generar la sefal CDE para
gestionar los Boosters. No es el propdsito de este documento profundizar en el tema del
bus XpressNet, si se requiere mas informacién al respecto podéis encontrar mas
documentacién en la web de la FCAF (de especial interés el documento Reglament-de-
construccido-de-moduls-FCAF.pdf en catalan), asi como en la web iGuadix o bien a DCC WIKI
(eninglés).
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3 Descripcion Digikeijs DR5000 y DR5039

En
en
im

este apartado se describe con la siguiente imagen la Central DCC Digikeijs DR5000 y
umera las diferentes partes de la Central, asi como los diferentes elementos mads
portantes de la central.

. Conexion de red (100 Mbit) ? ? ? ? ? ? ? ? ?

1

2. Conexion s88-N

3. Conexién LocoNet® B (boosters LocoNet) o_' (0N B - '—0
4. Conexion LocoNet® T (aparatos LocoNet)

5. Conexion ala via

6. Bus de retroinformacion (X-Bus® y R-Bus®

7. Bus de amplificacién (B-Bus®) 7 digikeijs e e

8. Bus RS® s Ce - 3Ampere DCCdita) -
9. Via de programacién S i :

10, Comexion USB DR5000 DIGICENTRAL
11. Conector de alimentacion

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

| CONTROL
Wiy o

Pilotos de actividad

Piloto de actividad USB

Receptor de infrarojos

Piloto de actividad XpressNet®
Botén de parada (sin tensidn en via)
Botén de inicio (con tensidn en via)
Piloto de actividad LocoNet®

Piloto de actividad en S88-N

Piloto de actividad WiFi

Piloto de actividad en la red (LAN)
Piloto de actividad del enrutador.

-

656 6 86 66 86

Una breve descripcion de las partes de la central que nos interesan:

Conector 11 para alimentar la central con alimentador (19V. CC Max).
Conector 1 puerto LAN Ethernet RJ-45.
Conector 6 XpressNet R-Bus para generar sefiales LMAB del BUS XpressNet.

Conector 3 LocoNet B para conectar al médulo DR5039 y generar sefiales CDE para los
Boosters.

Botones 16/17 para el control de GO/STOP de la Central DCC, nos permite parar la
central o ponerla en marcha.

Conector 5 para alimentar la via con JK en caso de no usar Boosters.
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En el supuesto caso que nuestro circuito sea de grandes dimensiones y necesitemos de
Boosters para alimentarlo, necesitaremos del médulo DR5039 de Digikeijs, para poder
generar las sefiales CD del Bus XpressNet y los cables del XpressNet LMAB se montaran
segln normativa de FCAF. Para conectar dicho mddulo a la Central y a los Boosters, se
necesita el cable RJ-12 que lo conectaremos a uno de los puertos LocoNet B de dicho
mddulo y el otro extremo del cable lo uniremos al puerto Loconet B de la Central, los
conectores CDE del mddulo, todos tienen la misma funcidn y es conectar Boosters que
necesiten la sefal CD, con un puerto nos es mdas que suficiente ya que esta salida la
conectamos al Bus de la Federacio (para los detalles del cableado del Bus de la Federacio
ver imagen inferior del estdndar T568-B) con cable RJ-45 que distribuimos por la maqueta.
En nuestra configuracién la salida E no la usamos, esta salida es la que nos proporcionaria

la parada general de todos los Boosters.

1 |Blanco §:'aranja RJ-45

@ T568-B

g
Blanco/Verde (W- ! |
G)

[}

3

w

O
Azul (BL
—

—
— - 00

5 | Blanco/Azul (W- RIS T5 T s
BL) ‘
A==
" Y=©  BUS FEDERACIO
7 | Blanco/Marron
e 1-D 2-C 3-M 4-B
a— - - - -
; smm | 5A6-L7-S 8R
‘% Pilot de funclonament Resistancia ge shuntat Microntermustor
o "
o E -
z [}
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33 M o
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30
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RJ12  RJ4S R4S
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el PC

En primer lugar pondremos en marcha el Enrutador y luego conectar un extremo del cable

Ethernet RJ45 al PCy el otro extremo del mismo cable a un puerto LAN del Enrutador.

Luego pondremos en marcha el

PC, para configurar la

red y poder conectar

automaticamente al Enrutador. Para ello, en el PC debemos ir a Inicio»Panel de

Control->Centro de redes y recursos compartidos tal y como muestra la imagen.

o e )|

@@v@ v Panel de contral » Todos los elementos de Panel de control »

Ajustar la configuracion del equipo

K| Administracisn del color

[E Administrador de credenciales
@ Centro de accesibilidad

@) Centro de sincronizacién

™5 Conexién de RemoteApp y Es
¥ Copiss de seguridad y restauracién
% Dispositivos e impresoras

lA Fuentes

£ Herramientas administrativas

] Java
B Opciones de energia

B pantalla

[l Programas y caracteristicas
[*g Reproduccién automtica
% Sonido

[[E] Teléfono y médem

Bl Windows Defender

8 Configuracién regional y de idioma
P Correo
¥ Fechay hora
[ Gadgets de escritorio
& Iconos del drea de notificacion
¥ Mouse
&5 Opciones de indizacién
B personalizacion
& Reconocimiento de voz
18 Sistema
4 Taress iniciales
[EZ8 Ubicacién y otros sensores

B} Windows Update

T4l ]

Verpor: Iconos pequefios ¥

) Administrador de dispositivos

¥ Centro de actividades

B Cifrado de unidad BitLocker

& Control parental

82, Cuentas de usuario

o Firewall de Windows

#, Grupo Hogar

M Informacion y herramientas de rendi.
Opcicnes de carpeta

Opciones de Internet

@ Programas predeterminados

&Y Recuperacion

[ Solucién de problemas

& Teclado

B Windows CardSpace

En el Centro de Redes en la secciéon de Ver redes activas tenemos que ir a Conexion

drea local.

GU

Ventana principal del Panel de
control

Cambiar configuracion del
adaptador

Cambiar configuracién de uso
compartido avanzado

Vea también
Firewall de Windows
Grupo Hogar

Opeiones deInternet

« Todos los elementos de Panel de cont.. » Centro de redes y recursos compartidos

Ver informacién bésica de la red y configurar conexiones

o

MMCD02-VM-PC Red 4
(Este equipo)

Ver las redes activas

t —k g Red
Red de trabajo

Cambiar la configuracién de red

diGi Configurar una nueva conexién o red

Configurar una conexion inalambrica, de banda ancha, de acceso telefénico, ad hoc o VPN o bien
configurar un enrutader o punte de accese.

Conectarse a una red

i

Conectarse o volver a conectarse 3 una conexién de red inalambrica, cableada, de acceso telefonico

o VPN

Elegir grupo en el hogar y opciones de uso compartido
Obtener accese a archivos & impresoras ubicados en otros equipos dela red o cambiar I

configuracién de uso compartide:

[ Selucionar problemas

~[4]

@ Ver mapa complete

Internet

Conectar o desconectar

Internet
@ Conexion de ares local

Tipe de accese:
Conesiones:

n
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A continuacién en la nueva ventana que se nos ha desplegado, debemos ir a
Propiedades->Protocolo de Internet Version 4 (TCP/IPv4).

L]

4 Estado de Conexidn de area local | 52 | ,‘: Propiedades de Conexion de area local | £ |
General Funciones de red
; Conectar usando:
Conexidn
Conectividad IPv4: Internet LF Adaptador de escrtorio Intel(R) PRO/1000 MT
Conectividad IPv6: Sin acceso a la red

Estado del medio: Habilitado

Esta conexidn usa los siguientes elementos:
Duradidn: 00:17:56

[«

"% Clierte para redes Microsoft

Veloddad: 1,0 Gbps B Programador de paguetes QoS

Detalles. . BComparﬁr impresoras y archivos para redes Microsoft

-4 Protocolo de Intemet versidn & (TCP/1IPvE)
-4 Protocolo de Intemet versidn 4 (TCP/1Pv4)
-4 Controlader de E/S del asignador de deteccidn de topol...

Actividad i Respondedor de deteccidn de topologias de nivel de v...

Enviados L L Redbides
Bytes: 1,399,655 3.254.857 Descripcién
Protocola TCP/IP. H protocolo de red de drea extensa
predeterminado que permite la comunicacidn entre varias
[ '&'Propiedades ] [ '&'Deshabilitar ] [ Diagnosticar ] redes conectadas entrs si.

Cerrar

Activaremos la opciéon de Obtener una direccion de red automdticamente, también
activaremos la opcién de Obtener la direccion del servidor DNS automdticamente, esto

ultimo habilitara la resolucidon de nombres, importante si el PC debe salir a Internet por el
mismo Enrutador.

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPw) IEI

General | Configuradin alternativa

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuracidn IP
apropiada.

(@ Obtener una direccion IP automaticamente

(7) Usar la siguiente direcddn IP:

(7) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Validar configuracion al salir Opriones avanzadas. ..
Aceptar Cancelar

Autor: Luis Zamora 8
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El Enrutador al tener habilitada la funcion de servidor DHCP (en la gran mayoria de

Enrutadores esta funcién viene habilitada por defecto), nos deberia de configurar
automaticamente el adaptador de red del PC.

Para verificar nuestra configuracion de red podemos hacerlo yendo a Inicio-»Panel de
Control-»Centro de redes y recursos compartidos-»Conexion de drea local-»Detalles y
veremos la direccidn IP y la mdscara de red, asi como la puerta de enlace.

—

Detalles de la conexion de red

Detalles de la conexian de red:

Propiedad Valor |
Sufijo DINS especifico p... Home
Descripcion Adaptador de escritorio Intel(R) PROS

Direccian fisica
Habiltado para DHCFP 5i

Direccidn |Pvd

Mascara de subred |Pwd
Concesidn obtenida

La concesidn expira

Puerta de enlace predet. ..

Servidar DHCP 1Pv4
Servidores DNS [Pvd

Servidor WINS IPv4

Habiltado para MetBios ...
Vinculo: direccién IPvE|...
Puerta de enlace predst...

4

152.168.1.24 [P

2552552550 MASCARA
lunes, 11 de junio de 2018 21:37:01 | _
martes, 12 de junio de 2018 21:36:59 [
192.1681.1 PUERTA DE EMNLAJ
15216811

221212243

2121212253

Si

I I

Si nos fijamos, la direccion IP del PC es la 192.168.1.24, con una mdscara de Red de
255.255.255.0 y la Puerta de Enlace es 192.168.1.1 que es la direccion IP del Enrutador, los
DNS no son obligatorios.

Autor: Luis Zamora 9
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Debemos verificar si hay conectividad entre PC y Enrutador, una prueba que nos puede
indicar si la configuracion ha tenido éxito, es ejecutando Inicio->»Ejecutar-»>cmd.exe y
teclear el comando ping 192.168.1.1 y ver si el Enrutador responde. La imagen siguiente

nos muestra que la direccion IP 192.168.1.1 responde correctamente a los 4 paquetes
enviados i no se ha perdido ninguno.

= 4, perdidos = 8

n milisegundos:
ams

En caso de no obtener respuesta al comando ping enviado al Enrutador obtendremos algo
parecido a la imagen siguiente, donde podemos ver que se han enviado 4 paquetes y la
direccion IP 192.168.1.1 no ha respondido a ninguno de ellos, se han perdido todos los
paquetes enviados.

npo
Tiempo
Tiempo

Autor: Luis Zamora 10
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iSUGERENCIA!: Si por algin motivo esta configuracién no nos permite tener
conectividad por Ethernet con el Enrutador, esto significa que el Enrutador o el PC no
tienen la configuracion LAN correcta, nos obliga a revisar la configuracién del PC o bien
podemos reiniciar a valores por defecto el Enrutador, para ver si asi conseguimos
conectividad entre el Enrutador y el PC. Si dominamos la materia de las conexiones
Ethernet, podemos configurar la Red manualmente.

Instalacion del software necesario en el PC

La instalacidn de todo el software no reviste de mucha complicacién ya que cada programa
lanza su propio instalador y tendremos que ir siguiendo las instrucciones del instalador.
Necesitamos descargar de Internet el JMRI, el Java JRE (Java Runtime Environment) y el
software de la Central Digikeijs DR5000-AD).

5.1 Descarga del software necesario

Procederemos a la descarga del software necesario, por una parte debemos descargar
el JMRI, también deberemos descargar el Java ambos son multiplataforma, asi que es
posible hacerlo funcionar, tanto en Windows como en Linux y MacOS, también
debemos descargar el software (incluye los drivers) de la web del fabricante Digikeijs,
gue este sélo es compatible con sistemas Windows.

Enlaces de descarga:

JMRI = http://jmri.sourceforge.net/download/index.shtml

Java = https://java.com/es/download/

Digikeijs DR5000 > http://support.digikeijs.com/display/DS/DR5000-AD)

iIMPORTANTE!: Al descargar el Java JRE de Oracle debemos saber si la arquitectura
de nuestro equipo es de 32bits o 64bits, segun los desarrolladores del JMRI una versién
errénea de Java JRE puede ocasionar problemas de funcionamiento.

Autor: Luis Zamora 11
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Para saber si nuestro sistema es de 32 o 64 bits, debemos ir a Inicio-»Panel de

Control-> Sistema nos tenemos que fijar qué nos indica en la seccidon de Tipo de
sistema:..

=N | =

. N o = B )
@UVLE » Panel de control » Todos los elementos de Panel de control » Sisterna - | +3 | | Buscar en el Panel de control 2 [

(7]

Ventana principal del Panel de

- Ver informacion basica acerca del equipo

'&' Administrader de dispositivos Edicion de Windows

'&' Configuracién de Acceso Windows 7 Enterprise

remoto Copyright © 2008 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
) Proteccion del sistema Service Pack 1

. ] o
Hy Cpnflguracmn avanzada del
sistema

Sisterna
Evaluacién: La evaluacién del sistema no estd disponible
Procesador: AMD Ryzen Threadripper 1950 16-Core Processor 340 GHz
IMemoria inLiIada (RAM): 300 GB
I Tipo de sistema: Sistema operativo de 32 bits
Lapiz y entrada tactil: La entrada tactil o manuscrita no esta disponible para esta pantalla

Configuracién de nombre, dominic y grupo de trabajo del equipo

MNeombre de equipo: MMC002-VIM-PC 'ﬁ'Cambiar
Mombre completo de MMCO02-VM-PC configuracién
equipo:

Descripcidn del equipo:

Grupo de trabajo: WORKGROUP
Activacion de Windows

Windows esta activado

Id. del producto: Cambiar la clave de producto
Vea también

L Obtener mas informacion en linea...
Centro de actividades

Windows Update

Informacién y herramientas de
rendimiento

En la imagen de ejemplo se trata de un equipo con Windows 7 y una arquitectura de
32bits.

Autor: Luis Zamora 12
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5.2 Instalacion de Java

Una vez descargado el Java procederemos a su instalacion ejecutando el archivo

descargado vy se iniciard el instalador. Para ello haremos doble clic sobre el icono del
instalador descargado del Java.

«.
=
Jxpiinstall.exe

Nos pide una confirmacidn para realizar cambios en el equipo.

@ Control de cuentas de usuario @

@] ;Desea permitir que este programa realice cambios en
?

el equipo?

& Mombre del prograrma: Java 5E Runtime Envirenment &
= Update 171
Editor comprobado: Oracle America, Inc.
Origen del archivo: Descargado de Internet
'ﬁ:\}::‘ Maostrar detalles 5i ] [ Mo J

Cambiar la frecuencia con la que aparecen estas notificacicnes

Iremos siguiendo las directrices del instalador con las opciones por defecto y finalizar la
instalacidn, esta no reviste de mucha complicacion.

Autor: Luis Zamora 13
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5.3 Instalacion del JMRI

Procederemos a la instalacién del JMRI, haremos doble clic sobre el icono del instalador
para ejecutarlo y se iniciara el instalador.

=

d‘d

JMRLA10.R41924
Je.exe

Nos pide una confirmacidn para realizar cambios en el equipo.

@ Control de cuentas de usuaric @

ﬁ ;Desea permitir que este programa de un publicador
/' desconocido realice cambios en el equipo?

Nombre del programa:  JMRL4.10.R419243e.exe

Editor: Desconocido
Origen del archivo: Descargado de Internet
'::\:f::' Mostrar detalles Si ] [ Mo

Cambiar la frecuencia con la que aparecen estas notificaciones

Iremos siguiendo las directrices del instalador con las opciones por defecto y una vez
instalado, se nos habrd afiadido un acceso directo a la aplicacién DecoderPro en el
escritorio o bien en el menu de inicio del Windows.

DecoderFro

Autor: Luis Zamora 14
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5.4 Instalacion del software y drivers para la central DR5000

El archivo descargado de la pdgina del propio fabricante es un archivo zip y debemos
descomprimirlo (el propio windows es capaz de hacerlo), debemos hacer clic derecho
del ratén y elegir la opcién de Extraer todo....

(B8l 5
@vvl & v Luis » Descargas » [ 4| Buscar Descargas 2|
Organizar + = Abrir v  Compartircon v  Comeo electronico  Nueva carpeta =- A @
¢ Favoritos }
i Descargas j “(::f
B Escritoric 3 i

B (s

£ Sitios recientes

!

Abrir

ald Il.exe
Bl Escritorio Cq Abrir en una ventana nueva
Bibliotecas S
N fi|  Extraertodo..
% Documentos .
) [&  Edit with Notepad++
=] Imdgenes
. Abrir con...
& Musica
B videos Compartir con 3
A Luis Restaurar versiones anteriores
.oracl
oracle_jre_usage ot a R
AppData
£ Bisquedas Cortar
i Contactos Copiar
8 Descargas Crear acceso directo
old
Eliminar
DR5000 Configuration Sof
i ot e e Cambiar nombre
i Escritorio
P Faunritas 2 Propiedades
:l DR5000 Configuration Software and firm... Fecha de modifica... 05/07/2018 20:00 Fecha de creacion: 05/07/2018 20:01
Carpeta comprimida (en zip) Tamafio: 9,51 MB

JATENCION!: No conecte el cable USB de la central al PC antes de instalar el software y
los drivers en el PC.

Esto nos creard una subcarpeta donde encontraremos el instalador setup.exe que
debemos ejecutar.

—~——
ALY | » Luis » Descargas » DR5000 Configuration Software and firmware V147 » - |&,| ‘ Buscar DR5000 C
Organizar v Incluir en biblioteca + Compartir con + MNueva carpeta
¢ Eavoritos & Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
4. Descargas . Digikeijs Carpeta de archivos
Bl Escritorio 2 0x0409.ini Opciones de confi.. 22 KB
= Sitios recientes A ﬁl DR5000 Configuration and Drivers.msi Paquete de Windo... 998 KB
B setup.exe Aplicacion 1.272 KB
Bl Escritorie 2 Setup.ini Opciones de confi.. G KB

s Bibliotecas

Autor: Luis Zamora 15
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Nos pide una confirmacidn para realizar cambios en el equipo.

{Desea ejecutar este archivo?

. A Mombre: ...uration Software and firmware V1.4 setup.exe
Editor: DIGIKELIS
Tipo: Aplicacion
De: Ch\Users\Luis\Downloads\DR5000 Configuration...

| Eecuar | | Cancelar |

Preguntar siempre antes de abrir este
-
archiva

tipo de archivo puede llegar a dariar el equipo. Sdlo gjecute

@ Aungue los archivos procedentes de Intemet pueden ser (tiles, este
software de los editores en los que corfia. FCual es el fesgo?

Procedemos a la instalacidn del software y drivers.

DA s gail Welcome to the InstallShield Wizard for
@ dnglkeqs DR5000 Configuration and Drivers

The InstallShield(R) Wizard will install DR5000 Configuration
and Drivers on your computer. To continue, dick Next.

< Back ][ Next > J[ Cancel

Autor: Luis Zamora
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Se nos pide de nuevo que confirmemos si queremos que el instalador realice cambios en el
Windows.

@' Control de cuentas de usuario @

@1 :Desea permitir que este programa instale software en

| equipo?

@ Mombre del programa:  f852ac.msi
Editor comprobadao: DIGIKELIS

Origen del archivo: Descargado de Internet

'::\}::' Maostrar detalles i ] [ No

Cambiar la frecuencia con la que aparecen estas notificaciones

Durante el proceso de instalacion se procederd a instalar los drivers USB y es muy probable
gue se nos pida si confiamos en el fabricante de los mismos, confirmamos para instalarlos,

al finalizar la instalacion tendremos un nuevo icono en el escritorio o en el menu de inicio
del Windows.

1GONTIg jaration

Ahora ya tenemos finalizada la instalacién del software necesario para poder configurar la
central.

Autor: Luis Zamora 17
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6 Configuracion la Central DCC Digikeijs DR5000

Antes de entrar en detalles de la configuracion, procederemos a hacer una breve
descripcién de los elementos que mas nos interesan de la Central.

6.1 Descripcidn general de la Central Digital Digikeijs DR5000

Los principales elementos de la Central son los que se marcan en la siguiente imagen.
| |

JTPUT PB uss
-Inu-( g1 | - [E

‘rwalglKel_]S

www. dlglkbl/s com

bus multiple

DR5000 DIGICENTRAL

CONTROL 1
wa » ,.

(®) DRs000 -

192.168.16.254

1. Botdn que nos permite salir del programa.

2. Propiedades y configuracion de la conexion USB, si lo clicamos se nos abre una
nueva ventana.

3. Control y propiedades de la traccidon y control de la Central, si lo clicamos se nos
abre una nueva ventana.

4. Propiedades de la conexion Ethernet LAN por cable RJ-45, si lo clicamos se nos abre
una nueva ventana.

5. Muestra la direccion IP de la Central DCC Ethernet LAN.

iSUGERENCIA!: La conexion USB es la mas importante de todas, ya que permite realizar
actualizaciones de firmware y también permite volver la central a los valores de fdbrica,
gue no se pueden realizar ni por LAN ni por WIFI.

Autor: Luis Zamora 18
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6.2 Zona USB

Si realizamos clic en la zona del USB se nos abre una nueva ventana como la siguiente.

DRS000-USB Properties B

(7 digikeijs® @l

USB Properties

DR5000 - 5000C0002966 - <= 1 NUmero de Serie
Ports

Dr.Command COM10

Xpresset COM11 2 Puertos Serie
LocoNet COoMa

Firmware

DR5000 version 1.4.7
Latest version 1.4.7

Ul}da@-’{‘}““" g 3 Actualizacion del firmware

Factory defaults Reset - 4 Reset a valores de fabrica

X

De esta nueva ventana destacaremos los siguientes elementos.

1. El numero de serie de la Central que también se utiliza para el SSID del médulo WIFI.

2. Puertos serie que son detectados por el sistema operativo, en el supuesto caso que
utilizdramos el puerto USB para controlar la Central y la traccién de las locomotoras,
utilizariamos el puerto serie COM11 para el bus XpressNet.

3. Nos servird para actualizar la versiéon del Firmware cuando el fabricante lance alguna
revision del Firmware. También nos puede servir para reiniciar ciertos parametros de la
central en caso de tener problemas, ya que aun y teniendo el mismo Firmware si
forzamos la actualizacién se ha visto que la central reinicia parametros.

4. Pasa a valores por defecto, no toca pardmetros de LAN y WIFI.

Autor: Luis Zamora 19
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6.3 Zona de Control Central DCC

Si realizamos clic en el zona de Control se nos abre una nueva ventana como la
siguiente.

DR3000-Control Properties E

| . . A
(7 digikeijs: b
Control Properties
Control Settings
Connect via coMi0 1 Conexion Central a PC
o 2 Ventana de logs
English v 3 Configuracion del Idioma

Show Log windg
Language

Open new Throttle

D 1
DE <gl==== 4 Control de Locomotoras y Agujas

Open new Switchboard SHDH 1

Export / Tmport Settings ;5 i ‘}’ <= 5 Exportacion/Importacion Configuracion
Temperatures

CPU Internal 245'C

Main Track H-Bridge 31,0 < 6 Temperaturas

00

De esta nueva ventana destacaremos los siguientes elementos.

1. Tipo de Conexidn que utilizaremos para controlar la Central, en nuestro caso podemos
dejarlo por USB -opcidn por defecto-, ya que no vamos a querer controlar la Central por
Network, aunque si vamos a trabajar por LAN.

2. Ventana de logs, en la que podemos visualizar lo que la central esta haciendo y que nos
puede servir para detectar posibles problemas o errores de configuracion.1

3. Configuracion del idioma, podemos escoger entre el Inglés, Alemdan y Checo.

4. Podriamos abrir un regulador para controlar locomotora o un panel para mover agujas,
en nuestro caso no lo utilizaremos.

5. Herramienta para guardar y/o cargar una configuracidn, muy util para realizar una copia
de seguridad de la configuracidon cuando ya tenemos la central totalmente configurada.

6. Temperaturas internas de la Central.

Autor: Luis Zamora 20
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iIMPORTANTE!: En el apartado 1 anterior “Conect via”, no hay que confundir la gestién
de la central -en este caso seria por USB-, con la conexién que estableceremos entre PC con
el JMRI y la Central que esta si serd por LAN. Podemos dejar la gestion de la Central a través
de USB y establecer una conexion LAN entre la Central y el JMRI para mover los trenes.

6.4 Zona LAN

Si realizamos clic en el zona de LAN se nos abre una nueva ventana como la siguiente.

DR3000-LAN Properties B

(7 digikeijs’ &
LAN Properties

Basic Advanced

DR5000 @ ' <@mmm 1 Direccion IP actual

XpressNet® LAN Gateway
0-

TCP 55507

Bridge
STATIC (Fixed IP)

QO

1. Direccidn IP que esta utilizando la Central en este momento, el valor que se visualiza
192.168.16.254 es el que utiliza la Central por defecto y en nuestro caso al conectar la
Central por Ethernet el Enrutador, nos la deberd cambiar por la que nos proporcione el
servidor DHCP del Enrutador.

Autor: Luis Zamora 21
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6.5 Conectar la Central

En primer lugar conectaremos el cable USB a la Central y al PC, posteriormente
conectaremos el cable de alimentacién a la central, esperaremos unos 30 segundos
para que arranque la parte LAN y WIFI de la Central antes de empezar con la
configuracion.

Una vez conectada, el sistema operativo debe haber detectado correctamente los
puertos serie en el PC, iremos a Inicio-»Panel de Control-»Administrador de
Dispositivos veremos si realmente si se han afladido 3 puertos serie.

I & Administrador de dispositivos - O
Archive Accien  Ver Ayuda

o9 @ E Hml B

T~ & Acer-Aspire1810TZ

& Adaptadores de pantalla

I Adaptadores de red

5 Baterias

® Camaras

i Colas de impresian

Controladoras ATASATAPI IDE
Controladoras de almacenamiento
Controladoras de bus serie universal

-:5:’.\!]

i Controladoras de sonido y video y dispositives de juego
Dispositive remoto de punteo de servicio

=

Dispositives de software

i3 Dispositivos del sistema

i Entradasy salidas de audio

[ Equipo

[ Monitores

@ Mouse y otros dispositivos sefialadores

i Puertos (COMy LPT)
ﬁ DR3000 MultiBus Command Station on DR.Command (COM10)
ﬁ DR3000 MultiBus Command Station on LocoMet (CORM3I)
ﬁ DR5000 MultiBus Command Station on XpressMet (COM11)

== leclados

- Wnidades de disco

Vemos que se han afadido 3 puertos serie, COM 9 para conexiones por protocolo
LocoNet, COM 10 para el control y configuracion de la Central mediante el software
DR5000 Configuration de Digikeijs y COM11 para conexiones XpressNet.

Autor: Luis Zamora 22
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6.6 Configurar la Central

Procederemos a configurar la Central DCC para que a través de la LAN de la propia
Central nos permita establecer una conexién entre el JMRI que tenemos instalado en

el PC y la propia. Para ello ejecutaremos el programa que hemos instalado DR5000
Configuration.exe.

Nos aparecera la central tal como en la siguiente imagen.

DR5000 DI

[ / " CONTROL
e ==

8 DR5000 -

- 192.168.16.254

X

Activaremos la ventana de los logs yendo a Control-»Show log window y nos
aparecera una ventana como la de la derecha.

I DR3000-Logging Properties EI

| (D digikeijs 4B || 7 digikeijs® S

Control Properties
Control Settings

Connect via Network ~(192.168.16.25 ~

Show Log window

Logging Properties

Language English ~

Open new Throttle Db !
Open new Switchboard S‘l@l—l !

Export / Import Settings 4_;5 4}

N AN v
Temperatures e
CPU Internal 39.9'C -
Main Track H-Bridge 38.0'C O |L0gg|ng.txt |

Autor: Luis Zamora 23
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Esta ventana nos puede ayudar a interpretar lo que la Central esta haciendo y en caso
de problemas nos dara pistas de que esta fallando.

Podemos proceder conectar el cable RJ-45 entre al Central y el Enrutador para que el
Enrutador configure la LAN de la Central con el servidor DHCP del Enrutador.
Dejaremos transcurrir unos 30 segundos para que se efectue la configuracion
Ethernet de la LAN y procederemos a visualizar la configuracion LAN haciendo clic en
zona LAN, esto nos abrird la ventana de configuracion.

‘DRSDDDLAN Properties

(7 digikeijs®

,  LAN Properties

Basic Advanced

DR5000 @ [192.168.1.23 ~ @
DR5000 Protocol LAN Operation Mode

XpressNet® LAN v ® Gateway | The LAN port is treated as WAN port.
) - Use this setting when you want to
| Timeout 0= connect your DR5000 to your

Port TCp 55501 home-network (Router/Switch).

LAN Addresses O Bridge

Connection Type DHCP (Dynamic IP) v
192.168.1.23
255.255.255.0 .
192.168.1.1
212.121.224.3
212.121.225.3

Hostname

OO

Vemos que la configuraciéon ha tenido efecto y ahora ya tenemos la Red

correctamente configurada en la Central.
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iIMPORTANTE!: Si realizamos una actualizacion de firmware porque hemos tenido
problemas con la configuracién de la Central, una vez realizado y completado el
proceso debemos reiniciar la Central quitando el cable de alimentacion y también el
de Ethernet RJ-45 y iniciar la Central sin el cable Ethernet RJ-45 conectado.

7 Configuracion del JMRI

Anteriormente hemos configurado la Red Ethernet del PC, ahora debemos configurar el
programa JMRI para que conecte con la Central DCC. Para ello debemos arrancar el
DecoderPro.exe.

Se nos abrira el programa, si es la primera vez que lo abrimos nos pedira en un inicio que
configuremos la conexién con la Central DCC.

Nos saldra una nueva ventana que nos guiara para configurar nuestro sistema.

™ Decoder Pro Wizard — O X

[

Welcome to JMRI StartUp Wizard

Welcome to JMRI's DecoderPro

This lite wizard will help to guide you through setting up DecoderPro for the first time

Cancel

Pulsamos Next para continuar.
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A continuacién se nos pedird por el propietario de la Flota de material Ferroviario del JMRI.

& Decoder Pro Wizard - m} X

e

Set the Default Language and Owner
Select your language

espafiol (Espafia) ~

Enter in the default owner for all your loco roster entries
If you are part of group or dub, where different people will be accessing Decoder Pro
you can leave this blank

Default Owner | IMRI owner

< Badk Cancel

Pulsamos Next para continuar.

Se nos pide que seleccionemos el fabricante de la conexidn que vamos a utilizar, en
nuestro caso es Lenz.

P Decoder Pro Wizard - [m] et

Select your DCC Connection
System manufacturer

System connection .
(none selected) ~
Settings
JMRI

First select the

manufacturer of your
DCC system

Followed by the type
of connection being

used.

Finally select the

< Back Next > Cancel

Pulsamos Next para continuar.
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A continuacién debemos especificar el tipo de conexidn que utilizaremos, en nuestro caso
es Lenz LI-USB Ethernet.

B Decoder Pro Wizard - ] x

Select your DCC Connection

System manufacturer

Lenz ~
System connection
Lenz LI-USB Ethernet
JMRI e
First sslect the [[] Automatic Configurtion

nufact: =
LRSS SR e IP Address/Host Name: | 192, 168.1.23
DCC system

Connection Prefix: X
Followed by the type Connection Name: Xpresshet
of connection being Additianal Connection Sattings
uszd. Communication Port: 5550

Finally select the
serial port or enter
in the IP address of
the device

Next = Cancel

Pulsamos Next para continuar.

iMUY IMPORTANTE!: En la casilla IP Address/Host Name, debemos especificar la
direccion IP que el servidor DHCP del Enrutador le ha proporcionado a la Central DCC en la
configuracidon LAN. Que en nuestro caso es la direccion IP 192.168.1.23, el puerto que usa
es el 5550 que es el coge por defecto y no hay que tocarlo.

Para terminar de configurar la conexidon haremos clic en Finalizar.

& Decoder Pro Wizard - O X

Finish and Connect

Configuration is now all complete, press finish below to connect to your system and start
using DecoderPro If at any time you need to change your settings, you can find the
preference setting under the Edit Menu

o

< Back Finish

Autor: Luis Zamora 27
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Ahora ya tenemos configurada correctamente la conexién, deberiamos poder controlar

desde el JMRI la tension de via haciendo clic en el icono de Energia.

on g Off ) Unknown

Los 3 estados de este icono, son los que se muestran en las imdgenes anteriores, si hay

tensién en la via estara de color verde, si no hay tensién en la via lo tendremos en color

rojo, y el tercer estado es en color amarillo, que nos indica que se ha perdido la conexién

con la Central.

Si esto nos ha funcionado ya tenemos el sistema funcionando.

Ahora debemos indicarle al JMRI que debe arrancar automaticamente el WiThrottle, para

que los Smartphone puedan conectar con la Central. Para ello debemos ir a
Edit->Preferences

B, DecoderPro: All Entries

File Edit Settings Actions XpressMet Window Help

Cut
=

Copy

Ge Paste

New Loco...
g Duplicate Loce

Delete Loco

Preferences...
Clrerormome wew

Loco" Button in the
toolbar to get started.

ntify @ Help ©On Programming Mode| Direct Byte v
Tt im o n o
B

i

Then either select
your decoder from the
list or choose "Read
type from decoder”.

In the next
screen enterin
the basic
information of

Once Selected, click the loco to create
on “Open

Programmer” to then

your first roster
entry.

Una vez abierta la ventana de configuracion iremos a Start Up->Add-» Perform action.

B Preferences
Window Help

[Connections
Defaults

File Locations
|Start Up
Display
Messages
Roster
[Throttle
WiThrottle
(Config Profiles
Web Server
LocoNet over TCP Server
JSOM Server
Railroad Name
SRCP Server
iSimple Server
(Warrants

& Guardar

- O X
Add items to be executed or opened when the application starts.
Items will be executed or opened in the order listed.
Name Type
Seripts should be run last in most cases.
Add - Move  LUp Down Remove
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Ahora debemos escoger la opcidon Arranca WiThrottle y guardar la configuracion, si el JMRI
nos pide de reiniciarlo, lo haremos para finalizar la accién y el JMRI ya deberia de arrancar

el WiThrottle por defecto.
™ WiThrottle - | x

WiThrottle Window Help

Advertising WiThrotte +2.0 on: -y
192,168.1.24

192,168, 1. 24:12090 Clients: 0
on Roster Group: | All Enfries
Device Mame Address

En el WiThrottle podemos visualizar la configuracion LAN que esta cogiendo -aparece
marcada en rojo-, nos esta indicando la direccion IP y el puerto, que nos serviran para
configurar manualmente un Smartphone, tendremos que poner esa direccidn y ese puerto,
en este caso la direccion IP es la 192.168.1.24 y el puerto es el 12090.

P WiThrottle — O *
Reguladors WI-FI Finestra Ajuda

Anundant servidor WiThrotte v2.0 a: -
192.168.1.24

192,168, 1. 24: 12090 Clients: 2
on Grup de la flota: |Totes les entrades

Mom del dispositiu Adreca
eldelinux
Artoni

En esta otra imagen podemos ver al WiThrottle arrancado y con dos clientes conectados.
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8 Configuracion de la App Engine Driver y WiThrottle Lite

Describiremos el procedimiento de instalacion y configuracidn de los smartphone.

8.1 Smartphones Android

En un Smartphone Android deberemos instalar la App Engine Driver y configuraremos
un par de aspectos que nos van a facilitar el trabajo.

En primer lugar debemos ir a la Play Store y descargar el Engine Driver.

Engine Driver Throttle

mstevetodd
(LSRE I eecis

1.6 M8

INSTALAR

@O0

Entretenimiento Similar

Controlador del acelerador del motor
Ejecutar sus trenes de modelo de su
teléfono Android!

MAS INFORMACION

Luego arrancaremos la App Engine Driver.

Engine Driv...
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Iremos a Preferences para modificar la configuracion.

Pepephone LTE (M

ﬁ Throttle - Engine Driver ~ esTop

Turnouts
Routes
Web
Exit
Power
Preferences
Function Defaults
About

View Log

Select

Debemos poner un nombre que nos identifique, para que se nos pueda encontrar en el
WiThrottle del JMRI.

200 M EE .4l Pepephone LTE (B 2050 EEEE N .+ Pepephone LTE (B

E Preferences - Engine Driver ESTOP
Throttle Name
ne for this device (shown on WiThrottle

Screen orientation
Screen orientation (except Web)

Theme/Style
App theme. WARNING! Engine Driver will restart
immediately!

Localisation

Language to use. WARNING! Engine Dr
start immediately. Direction Button labe

be reset

El meu nom

Throttle Page Status Row, Preferences
Cancelar Aceptar

Show Emergency Stop Button?

- oco emergency stop button in
action bar?

Show flashlight button?
splay flashlight button in Throttle,
Turnout and Routes screens?

Fast Clock Display

Autor: Luis Zamora 31




A o e E
= @
ASVICAF ¥

o

o, =~
Sy Wi

ASVICAF
Associaci6 Sant Viceng de Castellet
Amics del Ferrocarril.
Una vez cambiado el nombre, haremos clic en Aceptar. A continuacion le diremos a la

aplicacion que se conecte automdticamente al primer servidor del WiThrottle del JMRI
gue encuentre, para ello debemos habilitar la opcién Auto-Connect to First WiThrottle.

18:10 @

ﬁ Preferences - Engine Driver

Connect Preferences

Maximum Recent Connections

ximum Recent Connections

Auto-Connect to First WiThrott..
( 1ect al ally to first WiThrottle
rvor'd

Hide Demo Server
Hide ) server
m' in the connection

Initial Connection Timeout

t initial connection timeout in milliseconds
Socket Timeout
ycket read timeout in milliseconds
Web Preferences
Web Screen Orientation

een orientation

Initial Web Page

nitial Web Page (such as ‘/panel)

Turnouts and Routes Preferences

Ahora ya deberia de conectar automaticamente el Engine Driver con el JMRI, de no ser asi,
siempre nos queda la opcidn de conectar manualmente, especificando la direccién IP y el

puerto del WiThrottle en el JMRI, se ha explic el apartado 7 de este documento.

ado en
E Connect to Server - Engine

Host Name or Address ~ Port
192.168.1.24 SPYCIE  Connect

Discoyered Servers

Recent Connections

G ¢
18208 34N 5 608 /8 8880 ()
@ # € _ & - + ()

=\l &R 2,

/
&
12
ABC , 3% CA+EN-ES . Q
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8.2 Smartphone iOS

En un Smartphone iOS deberemos instalar la App WiThrottle Lite, también hay la version
de pago que no trataremos en este documento.

En primer lugar debemos ir a la APP Store y descargar el WiThrottle Lite.

App Store

En la App Store buscaremos el WiThrottle Lite y lo instalaremos haciendo clic en
OBTENER.

# Bepephans 2142 THA9%ETI? ) pepephone = 21:43 7% 50% 8 )4

y

withrottle lite © Cancelar < Buscar

\ WiThrottle Lite

. WiThrottle Lite
\ OBTENER
et

OBTENER Q

6:47 PM

Idle

= Headlight
Dynamic
Brake
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La version gratuita de esta App es mads simple que el Engine Driver de Android, la primera

vez que arrancamos la App nos muestra una pantalla de bienvenida con consejos de
utilizacién.

.
€3 WiThrottle
The full version of WiThrottle &

is available with these =0

additional features: = e

Access panels & more through
JMRI MiniWebServer

. Tock Powec 7 @D
| @
Control Routes &

Control track power
Turnouts through JMRI

Simple consisting - just add
more locos onto a throttle

Debemos conectar manualmente al servidor del WiThrottle del JMRI. Haciendo clic en
onfigure... y posteriormente poniendo la direccion IP y el puerto.

= 2033 % 70 % Pa = 2033 370
eldelinux_fibracat 56 £ eldelinux_fibracat_6G Manual Setup

“[92 ‘168 . ‘ 1

Port:

=
Use No Server
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Como ya se ha explicado con anterioridad debemos especificar la direccién IP y el puerto
para conectar al WiThrottle del JMRI.en caso de duda consultar la aplicacién del JMRI.
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9 Conclusiones

Podemos concluir que la Central Digital Digikeijs DR5000, nos proporciona versatilidad a un
madico precio, ademas cuenta con una gama de accesorios que aun la hacen mas atractiva
al aficionado ferroviario.

Una Central que por si sola, ya viene muy bien equipada, con conexion USB, LAN y WIFI,
soportando los dos de los grandes protocolos actuales del mundo ferroviario Europeo,
como son el LocoNet y el XpressNet.

No podemos decir lo mismo del software que instalamos en el PC, poco intuitivo lo que
entorpece la labor de hacerse con ella, pero al final se acaba adaptando a nuestras
necesidades. En cambio el buen funcionamiento de los drivers de los puertos USB
emulando puertos serie y la robustez de protocolo Ethernet TCP/IP para la LAN hacen que
una vez configurada, nos olvidemos de los ratos perdidos intentando configurarla.
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